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PV Anlage Feuerwehrhaus

Y
BfT Energieberatungs GmbH

Angebotsnummer: 9017.3

Projektibersicht
PV-Anlage

Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern und Batteriesystemen

Klimadaten Aschaffenburg, DEU (1981 - 2010)
PV-Generatorleistung 29,88 kWp
PV-Generatorfliche 155,4 m?
Anzahl PV-Module 83
Anzahl Wechselrichter 2
Anzahl Batteriesysteme 1
Modulflache 2
)
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Abbildung: Schaltschema
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Der Ertrag

Der Ertrag
PV-Generatorenergie (AC-Netz) 27.029 kWh
Direkter Eigenverbrauch 18.906 kWh
Batterieladung 2.396 kWh
Netzeinspeisung 5.727 kWh
Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh
Eigenverbrauchsanteil 78,8 %
Autarkiegrad 43,3 %
Spez. Jahresertrag 904,57 kWh/kWp
Anlagennutzungsgrad (PR) 87,2 %
Vermiedene CO,-Emissionen 12.618 kg/lahr
Wirtschaftlichkeit
Ilhr Gewinn
Gesamte Investitionskosten 75.784,00 €
Gesamtkapitalrendite 3,53 %
Amortisationsdauer 13,8 Jahre
Stromgestehungskosten 0,19 €/kWh

Bilanzierung / Einspeisekonzept

Uberschusseinspeisung

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt
worden. Die tatsachlichen Ertrage der Solarstromanlage konnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von

Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen.

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
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Aufbau der Anlage
Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart

Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern
und Batteriesystemen

Inbetriebnahme 01.06.2021
Klimadaten
Standort Aschaffenburg, DEU (1981 - 2010)

Auflosung der Daten 1h
Verwendete Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann
- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davies
Verbrauch
Gesamtverbrauch 48814 kWh
BDEW-Lastpofil Gewerbe (G1) 48814 kWh
Spitzenlast 23,2 kW

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
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Modulflachen

1. Modulflache - Modulflache 2
PV-Generator, 1. Modulfléache - Modulflache 2

Name Modulflache 2
PV-Module 42 x Eco 120M style, 360Wp (v1)
Hersteller SOLARWATT
Neigung 15 °
Ausrichtung Osten 90 °
Einbausituation Aufgestandert - Dach
PV-Generatorflache 78,6 m?
Orientierung zum Dach -120 °
Aufstanderungswinkel 15 °
y-Achse (m)

First

s 7
[a]
s 2
z &
T [i3
g H
[ 4
104
o~ B RE e BB
a 10 20 30 40
Traufe x-Achsze (m)
Abbildung: Dachansicht, 1. Modulflache - Modulflache 2
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2. Modulflache - Modulflache 3
PV-Generator, 2. Modulflache - Modulflache 3

Name

PV-Module

Hersteller

Neigung

Ausrichtung
Einbausituation
PV-Generatorflache
Orientierung zum Dach
Aufstanderungswinkel

Modulflache 3
41 x Eco 120M style, 360Wp (v1)
SOLARWATT

15 °

Westen 270 °
Aufgestandert - Dach

76,8 m?
60 °
15 °

y-Achse {m)

First
40
N ‘ |
N z |
] XI
307 |
E . +
= A O
o =
g 207 i
3 : 2
[ —
[ [G]
10
0 e
[¥] 10 30 40
Traufe w-Achse (m)

Wechselrichterverschaltung

Verschaltung 1

Abbildung: Dachansicht, 2. Modulflache - Modulflache 3

Modulflache

Wechselrichter 1
Modell
Hersteller
Anzahl

Dimensionierungsfaktor

Verschaltung

Modulflache 2

Sunny Tripower 15000TL-30 (v3)
SMA Solar Technology AG

1

100,8 %

MPP 1:1x21

MPP 2:1x21

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
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Verschaltung 2

Modulflache
Wechselrichter 1
Modell
Hersteller
Anzahl
Dimensionierungsfaktor
Verschaltung

AC-Netz

AC-Netz

Modulflache 3

Sunny Tripower 15000TL-30 (v3)
SMA Solar Technology AG

1

98,4 %

MPP 1:1x21

MPP 2:1x 20

Anzahl Phasen
Netzspannung (einphasig)
Verschiebungsfaktor (cos phi)

Batteriesysteme

Batteriesystem

230 V
+/-1

Modell

Hersteller
Anzahl
Batteriewechselrichter
Art der Kopplung
Nennleistung
Batterie
Hersteller
Modell
Anzahl
Batterieenergie
Batterietyp

BYD B-Box Premium HVM 22.1 (22.08
kWh) + SMA Sunny Boy Storage 3.7
(v1)

SMA Solar Technology AG

1

AC Kopplung
3,68 kW

BYD Company Ltd.
HVM (v1)
8
22,1 kWh
Lithiumionen - Lithium-Eisen-Phosphat

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
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Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage

PV-Anlage
PV-Generatorleistung 29,9 kWp
Spez. Jahresertrag 904,57 kWh/kWp
Anlagennutzungsgrad (PR) 87,2 %
PV-Generatorenergie (AC-Netz) 27.029 kWh/Jahr
Direkter Eigenverbrauch 18.906 kWh/Jahr
Netzeinspeisung 5.727 kWh/Jahr
Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr
Batterieladung 2.396 kWh/Jahr
Eigenverbrauchsanteil 78,8 %
Vermiedene CO,-Emissionen 12.618 kg/Jahr
Verbraucher
Verbraucher 48.814 kWh/Jahr
Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 38 kWh/Jahr
Gesamtverbrauch 48.852 kWh/Jahr
gedeckt durch PV 18.906 kWh/Jahr
gedeckt durch Netz 27.709 kWh/Jahr
gedeckt durch Batterie netto 2.237 kWh/Jahr

Batteriesystem

Ladung am Anfang 22 kWh
Batterieladung (Gesamt) 2.410 kWh/Jahr
Batterieladung (PV-Anlage) 2.396 kWh/Jahr
Batterieladung (Netz) 14 kWh/Jahr
Batterieenergie zur Verbrauchsdeckung 2.251 kWh/Jahr
Verluste durch Laden/Entladen 136 kWh/Jahr
Verluste in Batterie 45 kWh/Jahr
Zyklenbelastung 2,3 %
Lebensdauer >20 Jahre
Autarkiegrad
Gesamtverbrauch 48.852 kWh/Jahr
gedeckt durch Netz 27.709 kWh/Jahr
Autarkiegrad 43,3 %
Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7) seite 8von 18
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Energiefluss-Grafik
Projekt: PV Anlage Feuerwehrhaus
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Abbildung: Energiefluss-Grafik
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Nutzung der PV-Energie
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Abbildung: Nutzung der PV-Energie
Deckung des Verbrauchs
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Abbildung: Deckung des Verbrauchs
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Deckung des Gesamtverbrauchs
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I Standby-Verbrauch (Wechselrichter)

Abbildung: Deckung des Gesamtverbrauchs

Energieertrag flr EnEV
Energieertrag nach DIN 15316-4-6

Januar 457,7 kWh
Februar 627,3 kWh
Marz 1531,1 kWh
April 2887 kWh
Mai 3488,3 kWh
Juni 3681,3 kWh
Juli 3314,7 kWh
August 2841,1 kWh
September 1939,9 kWh
Oktober 1215,4 kWh
November 473,5 kWh
Dezember 268,3 kWh
Jahreswert 22.725,5 kWh

Randbedingungen:

Klimadaten nach DIN V 18599-10
MODULFLACHE 2
Systemleistungsfaktor: 0.75
Peakleistungskoeffizient: 0.182
Ausrichtung: Ost

Neigung: 0°

MODULFLACHE 3
Systemleistungsfaktor: 0.75
Peakleistungskoeffizient: 0.182
Ausrichtung: West

Neigung: 0°

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7) seite 11von 18
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Wirtschaftlichkeitsanalyse
Uberblick

Anlagendaten

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 5.714 kWh/Jahr
PV-Generatorleistung 29,9 kWp
Inbetriebnahme der Anlage 01.06.2021
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kapitalzins 1%
Wirtschaftliche KenngréRen
Gesamtkapitalrendite 3,53 %
Kumulierter Cashflow 32.558,89 €
Amortisationsdauer 13,8 Jahre
Stromgestehungskosten 0,19 €/kWh
Zahlungsibersicht
spezifische Investitionskosten 2.536,28 €/kWp
Investitionskosten 75.784,00 €
Investitionen 53.784,00 €
Speicher 22.000,00 €
Einmalzahlungen 0,00 €
Forderungen 0,00 €
Jahrliche Kosten 0,00 €/Jahr
Sonstige Erlose oder Einsparungen 0,00 €/Jahr
Verglitung und Ersparnisse
Gesamtvergltung im ersten Jahr 418,46 €/Jahr
Ersparnisse im ersten Jahr 5.010,06 €/Jahr
EEG Einspeisevergutung Juli 2021 - Gebdudeanlage

Gultigkeit 01.06.2021 - 31.12.2041
Spezifische Einspeisevergiitung 0,0732 €/kWh
Einspeisevergutung 418,46 €/Jahr
23,8 ct/kWh (Example)

Arbeitspreis 0,24 €/kWh
Preisdnderungsfaktor Arbeitspreis 2 %/Jahr

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
Valentin Software GmbH
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Stromkostenentwicklung (Preissteigerungsrate 2 %)
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Abbildung: Stromkostenentwicklung (Preissteigerungsrate 2 %)
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Cashflow

Cashflow Tabelle

Investitionen
Einspeisevergutung
Einsparungen Strombezug
Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow

Investitionen
Einspeisevergutung
Einsparungen Strombezug
Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow

Investitionen
Einspeisevergiitung
Einsparungen Strombezug
Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow

Investitionen
Einspeisevergiitung
Einsparungen Strombezug
Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow

Investitionen
Einspeiseverglitung
Einsparungen Strombezug
Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Degradation- und Preissteigerungsraten
werden monatlich Gber den gesamten

Betrachtungszeitraum angewendet. Dies
erfolgt bereits im ersten Jahr.

Jahr1
-75.784,00 €
414,32 €
4.960,46 €
-70.409,22 €
-70.409,22 €

Jahr 6

0,00 €
384,33 €
5.080,32 €
5.464,66 €
-43.266,35 €

Jahr 11
0,00 €
356,28 €
5.199,64 €
5.555,93 €
-15.669,72 €

Jahr 16
-18.949,69 €
330,05 €
5.318,07 €
-13.301,57 €
-6.563,46 €

Jahr 21
0,00 €
198,69 €
5.435,19 €
5.633,88 €
21.848,01 €

Jahr 2

0,00 €
408,16 €
4.984,46 €
5.392,62 €
-65.016,60 €

Jahr 7

0,00 €
378,57 €
5.104,24 €
5.482,81 €
-37.783,54 €

Jahr 12

0,00 €
350,89 €
5.223,41 €
5.574,31 €
-10.095,41 €

Jahr 17
0,00 €
325,01 €
5.341,61 €
5.666,62 €
-896,84 €

Jahr 3

0,00 €
402,09 €
5.008,45 €
5.410,53 €
-59.606,07 €

Jahr 8

0,00 €
372,89 €
5.128,14 €
5.501,03 €
-32.282,51 €

Jahr 13
0,00 €
345,58 €
5.247,15 €
5.592,72 €
-4.502,68 €

Jahr 18
0,00 €
320,04 €
5.365,09 €
5.685,13 €
4.788,29 €

Jahr4

0,00 €
396,09 €
5.032,42 €
5.428,51 €
-54.177,56 €

Jahr 9

0,00 €
367,28 €
5.152,00 €
5.519,28 €
-26.763,23 €

Jahr 14
0,00 €
340,33 €
5.270,83 €
5.611,17 €
1.108,48 €

Jahr 19
0,00 €
315,13 €
5.388,52 €
5.703,66 €
10.491,95 €

Jahr 5

0,00 €
390,17 €
5.056,38 €
5.446,55 €
-48.731,01 €

Jahr 10
0,00 €
361,74 €
5.175,84 €
5.537,59 €
-21.225,64 €

Jahr 15
0,00 €
335,16 €
5.294,48 €
5.629,63 €
6.738,11 €

Jahr 20
0,00 €
310,30 €
5.411,89 €
5.722,19 €
16.214,14 €
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Kumulierter Cashflow
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Abbildung: Kumulierter Cashflow
itel 1
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Plane und Stuckliste
Dachplan

y-Achse {m)

First

Giebelseite West
Giebelseite Ost

{1 | e e

10 20 30 40
Traufe x-Achse (m)

=]

Abbildung: Dachansicht, 1. Modulflache - Modulflache 2

y-Achse (m) First

Giebelseite West
Giebelseite Ost

[¥] 10 20 30 40
Traufe w-Achse (m)

Abbildung: Dachansicht, 2. Modulfldche - Modulflache 3
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Schaltplan
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Abbildung: Schaltplan
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Stickliste
Stiickliste
# Typ Artikelnummer  Hersteller Name Menge Einheit
1 PV-Modul SOLARWATT Eco 120M style, 83 Stiick
360Wp
2 Wechselrichter SMA Solar Sunny Tripower 2 Stlick
Technology AG 15000TL-30
3 Batteriesystem SMA Solar BYD B-Box Premium 1 Stlick
Technology AG HVM 22.1 (22.08
kWh) + SMA Sunny
Boy Storage 3.7
4 Zahler Einspeisezdhler 1 Stiick
5 Zahler Zweirichtungszahler 1 Stiick
6 Kabel AC-Leitung 3-phasig 20 m
16 mm? Kupfer
7 Kabel Strangleitung 6 mm? 800 m

Kupfer

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
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